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BRIEF DEL RETO

a) Reto

éComo podriamos predecir las variables fisicoquimicas de los productos de refinacion para
optimizar el proceso de analisis de variables y propiedades del crudo y sus derivados?

b) Objetivo Estratégico

(¢Como se alinea con la estrategia empresarial?)
Garantizar la confiabilidad y sostenibilidad de la operacion:

e Reducir horas hombre dedicadas al andlisis de muestras de calidad.
e Reduccion de costos de materiales usados durante el andlisis fisicoquimico.
e Reduccion de tiempos de toma de decisiones.

Desarrollo de los programas de calidad de combustibles:

e Asegurar la calidad planeada y continuidad de la refinacién.

c) Antecedentes
(¢Qué ha sucedido que se esta generando un problema? ¢ Qué se ha realizado previamente en
la compafiia, hay algin proyecto en curso? ¢ Cémo lo solucionan actualmente? Detalla las
iniciativas ya realizadas que dan informacién de éxitos y fracasos).

Un ensayo analitico es la evaluacién de la composicion fisica y quimica de las materias componentes
del petréleo crudo y sus derivados. Cada tipo de crudo y sus fracciones tienen caracteristicas fisicas
y quimicas Unicas, que son importantes para la refinacién y comercializacion del petréleo y sus
destilados. Para el proceso de refinacién se debe asegurar la entrega, el uso adecuado y el
cumplimiento normativo nacional. Para esto, se debe realizar de manera periddica un analisis
fisicogquimico de los crudos y sus fracciones derivadas en el proceso de refinacién. Lo anterior se
realiza mediante pruebas de diferentes muestras y corrientes de cada planta y de los diferentes
procesos de la refineria. Estds muestras se analizan diariamente y se toman de manera manual. Esto
implica que durante el proceso de refinacion se analicen entre 200 y 300 muestras diarias en el
laboratorio. De igual manera, estas muestras y sus respectivos ensayos de calidad quedan registrados
en un sistema de informacién (Labvantage) que permite hacer trazabilidad de cada prueba.
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d) Descripcion del problema

Las actividades relacionadas con la recoleccién de muestras y pruebas de andlisis de variables
fisicoguimicas se realizan de manera manual y consiste en una serie de pruebas (hasta 3000 pruebas
diarias) que se reportan en el sistema de informacion de Labvantage que puede tardar desde la toma
de muestra hasta la obtencidon de resultados entre 3 y 20 horas por analisis, lo que podria traducirse
en retrasos para la toma de decisiones frente al crudo que llega a refineria y la comercializaciéon de
este.

Se cuenta con un histérico de carga de crudo mezclado que se usa para la trazabilidad vy
aseguramiento de la comercializacién del producto. Este proceso cuenta con una seccién de
comparaciéon de variables en el tiempo. Con esto se asegura el cumplimiento regulatorio vy
comercializacion de los productos. Este proceso se hace de manera manual y de este se envian alertas
gue permiten tomar decisiones frente al tratamiento del crudo y al cumplimiento de los pardmetros
fisicoquimicos. El sistema de informacién cuenta actualmente con una alerta automatica que se
activa cuando se altera la linea base de determinada variable, pero solo es perceptible una vez
realizados los andlisis y el muestreo.

Esta trazabilidad es fundamental para el certificado de calidad que permite la comercializacion de los
diferentes productos de refinacion. En caso de no cumplir con los estandares de calidad podria
significar un reproceso de tratamiento de crudo o una dificultad en el proceso de comercializacion.
Asi mismo, la calidad del crudo no solo afecta el proceso de comercializacién sino el de produccion,
ya que dependiendo de sus componentes quimicos se debe intervenir para reducir probabilidad de
corrosion o de fallas en produccién.

e) Publico objetivo

(¢Quién es el destinatario de la solucién?)

e Vicepresidencia de Refinacién y Procesos Industriales.
e Vicepresidencia Comercial y de Mercadeo.

f) Impacto esperado

(¢Qué resultados espero obtener?, datos cuantitativos y cualitativos que ayuden a entender lo
gue se espera para el publico objetivo y para la empresa)

e Facilitar la toma de decisiones.
e C(Crear alertas tempranas frente a la calidad del crudo.
e Optimizar el proceso de toma y analisis de muestras.
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A continuacién, se detallan las expectativas que Ecopetrol tiene frente a la solucién, en términos
funcionales, y teniendo en cuenta el ciclo de vida de una solucién tecnoldgica: Back-End, FrontEnd,

Output y Sustainability. La lista de funcionalidades o requerimientos técnicos de la solucion es la

siguiente:
Aspecto/ ciclo de vida Funcionalidades
- La solucién debe estar integrada con la
Back - End arquitectura de los sistemas de control y con

(caracteristicas que no son percibidas por el
usuario final)

la plataforma Labvantage

- La solucién debe garantizar la
confidencialidad, seguridad y en general la
integridad de la informacion.

Front - End (caracteristicas que son
percibidas y afectan la experiencia del
usuario)

- El desarrollo de la solucion debe cefiirse a
dar cumplimiento de los lineamientos de
UX/UL.

- La solucién debe contar con una
visualizacién interactiva de resultados.

- La solucién debe dar cumplimiento a los
estandares de ciberseguridad.

-Solucion que se pueda comunicar con los
estandares de la industria

Output ¢Qué obtiene el usuario?

- Visualizar escenarios de las variables
fisicoquimicas

-Entender las tendencias de la calidad de
crudo

Sustainability (Caracteristicas que afectan la
sostenibilidad econémica y funcional de la
solucion)

- Debe ser una Cloud Based Solution.

- Consolidacion, centralizacion y andlisis de
datos en soluciones en la nube

- La solucién debe permitir ser desplegado en
MS Azure.

- Solucién que sea capaz de reconocer
patrones y generar predicciones a partir de la
Data recolectada (Muestreo).

- Encapsulado seguro acorde al area de
trabajo: a prueba de explosion/IP 61.
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- 0T Hub, Security Center, gestiony
monitoreo remoto del dispositivo.

- Aplicar el estdndar de aseguramiento
(hardening) al sistema operativo del
dispositivo.

- Contar con mecanismos de autenticacién y
cifrado a lo largo de todo el proceso.

- Consolidacion en lago de datos y
caracterizar la data.

- Soporte de redes 2G/3G/4G
LTE/HSPA/UMTS para transmision de datos
de forma segura sin infraestructura de
antenas tradicionales y sin sensores
dependientes de baterias como fuente de
alimentacion de energia.

- Protocolos de comunicacion y seguridad
como MQTT
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